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АҢДАТПА 

 

Диплом жобасы «Сарыбай» кенорнын ашық әдіспен игеруге арналған. 

Бұл дипломдық жобада кенорнында жүргізілетін жалпы тау-кен жұмыстары, 

кен орны жайлы, бұрғылау-аттыру жұмыстары, қазу-тиеу жұмыстары, тау 

жыныстарын тасымалдау және үйінділеу жұмыстары қарастырылған. 

Жалпы және арнайы бөлімдер бойынша есептеулер жүргізіліп, 

графикалық сызбалар көрсетілген. 

Қорытынды бөлімінде дипломдық жоба бойынша алынған нәтижелерді 

талдау, ұсыныстар мен тұжырымдар жасалған. 
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АННОТАЦИЯ 

 

Дипломный проект предназначен для разработки карьера Сарыбайского 

месторождения. В данном дипломном проекте предусмотрены общие горные 

работы на месторождении, о месторождении, буро-взрывные работы, 

выемочно-погрузочные работы, транспортировка и обвалование горных пород. 

По общей и специальной части проведены расчеты, а также приведены 

графические материалы. 

Заключительная часть содержит анализ проведения работ, выводы и 

предложения  по данному дипломному проекту. 



7 

 

ANNOTATION 

 

According to the task the project of open-cast mining of the Sarybai deposit is 

presented. The general part of the project covers the geological given deposits, a 

mountain part which consists of a statement of all basic processes of open mountain 

works and the feasibility report, an open-cast mine aerology, labour safety section in 

which decisions on improvement a working condition are resulted, and also the 

economic section considering expenses on wages, on carrying out of mountain-

capital developments and as additional expenses and are resulted in the form of 

tables.  

By the general and special part calculations are carried out, and also graphic 

materials are resulted. 

The final part contains the work analysis, conclusions and offers under the 

given degree project. 

  



8 

 

МАЗМҰНЫ 

 

          КІРІСПЕ 9 

1 Сарыбай кен орны 10 

1.1 Жалпы мәліметтер 10 

1.2 Кенорынның  геологиялық сипаты 10 

2 Тау – кен бөлімі 12 

2.1 Қазу жүйесі 12 

2.2 Кенорнын ашу 12 

2.3 Тау – кен жұмыстарының кешенді механикаландырылуы 12 

2.4 Карьердің ақтық жағдауларының бұрышын анықтау 13 

2.5 Кенорнын игеру кезіндегі жоғалымдар мен құнарсыздану, 

карьер жұмысының күнтізбелік режимі 

14 

2.6 Карьер алаңының басты параметрлерін және пайдалы қазба 

мен аршыма көлемдерін анықтау 

14 

2.7 Карьердің өнімділгін және қызмет мерзімін анықтау 16 

3 Арнайы бөлім. Карьердегі бұрғылау және жару жұмыстары 19 

3.1 СБШ – 250МН бұрғылау станогының өнімділігін анықтау 19 

3.2 Бұрғыланатын ұңғымалардың параметрлерін анықтау 21 

3.3 Бұрғылау блогының параметрлерін есептеу 25 

3.4 

4 

Аттыру жұмыстарының параметрлерін анықтау 

Экономикалық бөлім 

28 

32 

4.1 

4.2 

4.3 

 

4.4 

 

4.5 

 

4.6 

4.7 

4.8 

4.9 

 

5 

Еңбекті қорғау 

Жұмыс режимі 

Өндіріс басқару жүйесін таңдау және әкімшілік шаруашылық 

шығындарды есептеу 

Ашық тау-кен кәсіпорынды құру (салу) кезіндегі күрделі 

шығындар сомаларын анықтау 

Пайдалы қазбаларды өндіру жұмыстарының өзіндік құнын 

есептеу 

Еңбек ақы 

Материалдарға арналған шығындар 

Электр энергиясына арналған шығындар 

Тау-кен кәсіпорынының жұмыстарының технологиялық және 

экономикалық көрсеткіштері 

Алынған нәтижелерді талдау 

32 

33 

33 

 

34 

 

34 

 

35 

36 

37 

37 

 

39 

 ҚОРЫТЫНДЫ 40 

 ПАЙДАЛАНЫЛҒАН ӘДЕБИЕТТЕР ТІЗІМІ 41 

   

 

  



9 

 

КІРІСПЕ 

 

Қазақстан Республикасының  бүгінгі таңдағы басты бағыты, 

экономикасының  қайнар көзі – жер асты кен байлықтарымыз. Қазақстан 

минералдық – шикізат базасының қоры бойынша жеткілікті бай болып 

табылады. Тау – кен өнеркәсібі бойынша пайдалы қазбаларды өндіру арқылы 

мемлекеттің экономикасын дамуын, көршілес елдермен бәсекеге түсуін, 

халықтың жағдайын жақсартуға болады.  

Техникалық, экономикалық және әлеуметтік жағынан пайдалы қазбаны 

ашық әдіспен өндіру келешегі зор және тиімді әдіс болып саналады. Қазіргі 

кезеңде еліміздің халық шаруашылығында пайдаланылатын қатты минерал 

шикізаттың шамамен алғанда 75% - дан астамы ашық тау-кен қазбаларымен 

өндіріледі. Ашық әдісті игерудің кең таралуының басты себебі ашық тау – кен 

жұмыстарының технологиялары, кешенді механизациялану мен 

ұйымдастырылу шараларының дамуы үшін жасалып жатқан ғылыми – зерттеу 

жұмыстарының жоғары дәрежеде жасалынып, өндіріске пайдалану тиімділігі 

болып табылады.  

Тау – кен өндірісіндегі негізгі атқарылуға тиісті мәселелер: еңбек 

өнімділігін барынша арттырып, қоршаған ортаға аз мөлшерде залал келтіру, 

өндірілетін өнімнің құнын төмендету. 

Ашық тау – кен өндірісін дамыту жолында жоғары өнімділікті, әрі қуатты 

техникалармен карьерді жабдықтау өте маңызды болып табылады. Осындай іс 

– әрекеттер арқылы барынша экологияны сақтай отырып, еліміздің 

экономикасын көтереміз. 
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1 Сарыбай кен орны 

 

1.1 Жалпы мәліметтер 

 

Сарыбай кен орны – Қостанай Облысы, Қостанай қаласынан оңтүстік-

батысқа қарай 45 шақырым жерде орналасқан. Кен орнын 1949 жылы ұшқыш 

М.Г. Сургутанов ашқан. 1949-1956 жылдары геолологиялық-геофизикалық 

жағынан барланып, 1961 жылдан бастап пайдаланылып келеді. Бастапқыда 

өндірілген кен денесі Челябинск қаласына қайта өңдеуге жіберлген. 

Сарыбай темір кен орны пласт тәрізді үш кен шоғырына бөлінеді: Батыс 

(созылымы 1900 м, қалыңдығы 170-185 м), Шығыс және Оңтүстік-шығыс 

(созылымы 1000 м). 

 

 
1.1 сурет – Кенорынның геологиялық қимасы 

 

1.2 Кенорынның геологиялық сипаты 
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Кен орны Вальерянов синклинорийіндегі структуралық-формационды 

зонасында визеилік шөгінді-жанартаутекті түзілімдерінде орналасқан. Кен 

денелері төменгі карбонның жанартаутекті шөгінді тау жыныстарында 

шоғырланған. 

Кен орынның геологиялық құрылымында екі таужыныс кешені кіреді: 

палеозойлы фундаменттің жанартаулы-шөгінді кешені, құрамында кен қабаты 

бар, оны жауып жатқан мезо-кайнозойлық қалдықтар кешені. 

Палеозойлық жыныстар таскөмір қалдықтары ретінде Сарыбай, Соколов, 

Қашар және Қоржынкөл қабаттары кіреді. 

Сарыбай қабаты екі бөліктен тұрады. Төменгі бөлігі негізінен, андезит 

порфирит линзасы және органогенді әктас қабатшаларынан тұрады. 

Жоғарғысы, аралас андезит порфириттарынан және бөлек қабатшысы бар дацит 

порфир туфтарынан құралады. 

Негізгі кен минералы – магнетит. Ол әртүрлі дәрежеде 

маритизацияланған. Магнетиттік қор скарн кенді зонаның ішіндегі күрделі 

құрылымды субжанартаулы диорит порфирит массивінде орналасқан. 

Кен денесінің қалыңдығы 5м-ден 100м-ге дейін және одан да жоғары, 

жатысы бойынша күртқұламадан еңкішке дейін, басым көпшілігі күртқұлама 

болып келеді. 

Ауданның су ресурстары шектеулі. Негізгі су артериясы Тобыл өзені 

болып табылады. 

Ауданның климаты күрт континенталды, жазы ыстық және құрғақ, ал 

қысы суық және ұзақ болып келеді. Желдің басым бағыттары оңтүстік-батыс. 

Ауданның орташа жылдық жауын-шашын мөлшері 146-505 мм шегінде 

ауытқиды. 
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2 Тау – кен бөлімі 

 

2.1 Қазу жүйесі 

 

Сарыбай кен орны қазіргі уақытта Соколов-Сарыбай тау-кен байыту 

комбинатымен бірге жұмыс істеп келе жатыр. Қазу жүйесі "ССКӨБ" АҚ-ның  

"Қайта жаңғыртудың I жобасы" бойынша жұмыс істеп жатыр. 

2010 жылы Сарыбай кенорнынан 3305 мың тонна кен өндірілді, 2,3% 

жоғалым және 22,7% ластану анықталды. Қазіргі кен орынның тереңдігі – 427м, 

жоба бойынша көзделген ақтық тереңдігі – 610м. Байыту фабрикасына 

жіберілетін кендегі жалпы темірдің құрамы 42%. 

 

2.2 Кенорнын ашу 

 

Кен орны ашық әдіспен игеріліп жатыр. Кен орнын көлбеу ішкі темір жол 

траншеялары мен автомобиль съезд жүйесін қолдана отырып, құрамды 

тәсілмен ашылады. 

Кен автомобиль көлігімен жер бетіне дейін жеткізіледі: 

- кен қайта тиеу қоймасына және одан әрі қарай думпкарларға 

тиеледі және де сосын байыту фабрикаларына тасымалданады; 

- қалған кен автокөлікпен жер бетіне ірі кесекті магнитті кенді 

іріктеу кешенінің қабылдау бункеріне дейін жеткізіледі. 

Тау жынысы – автомобиль-темір жол көліктері арқылы карьерішілік тиеу 

қоймалардан үйінділерге жіберіледі. 

 

2.3 Тау – кен жұмыстарының кешенді механикаландырылуы 

 
Ашық кен жұмыстарында атқарылатын жұмыстардың негізгі көлемі 

өндірістік процестерде қабылданған технология мен құралдарға байланысты 
анықталады.  

Карьерде атқарылатын негізгі өндірістік процестер тізбегі келесідей: 

– тау жыныстарын қазуға дайындау; 

– қазу – тиеу жұмыстары;  

– тау жынысын тасымалдау; 

– аршыма тау жыныстарын  үйінділеу; 

– пайдалы қазындыны қоймалау.  

Негізгі өндірістік процестердің жоғары деңгейде және қауіпсіз 
орындалуы үшін келесідей көмекші жұмыстар жүргізіледі: 

– электр энергиясымен қамтамасыз етілу; 

– сақтандыру бермаларын тазалау;  

– қолданылатын техникаларды уақытылы күту және жөндеу [2]. 
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Карьердегі тау жыныстары бекем қатты болса, онда тау жыныстарын 
қазуға дайындау міндетті түрде бұрғылау – аттыру жұмыстары арқылы жүзеге 
асырылады. Бұрғылау жұмыстары үшін СБШ – 250МН бұрғылау қондырғысын 
қабылдаймын. Ұңғымаларды шахмат пішінді етіп орналастырамыз. Тау – кен 
массасын аттыру үшін Гранулит-ЭМ жарылғыш затын қолданадым. Аттыру 
жұмыстарын бір аптада бір рет жүргізіліп отырады.  

Қопсытылған жыныстарды қазу – тиеу үшін қуатты және аршу 
жұмыстары мен өндіру жұмыстары үшін ЭКГ – 8И экскаваторы 
қарастырылған. Кемер биіктігі – 15 м деп қабылдадым.  

Аршыма тау жыныстарын үйіндіге, пайдалы қазындыларды қоймаларға 
тасымалдау үшін БелАЗ – 75091 маркалы автоөзітүсіргішін қабылдадым. 

 

2.4 Карьердің ақтық жағдауларының бұрышын анықтау 

 

Карьердің жұмыс істемейтін жағдауында сақтандыру, тазалау және 

тасымалдау бермалары орналасады, ол үшін жұмыс істемейтін жағдаудың 

құрылысы мен параметрі осы алаңдардың орналасу талаптарын 

қанағаттандыруы керек. Карьердегі жұмыстарды тоқтату кезінде жағдаудың 

бұрышын 2 – 3º ғана азайту аршыма тау жыныстардың алынатын көлемдерін 

және игеруге жұмсалатын қаражаттың күрт көбеюіне әкеліп соғуы мүмкін. 

Карьердің тұрақты жағдауының құлау бұрышы жағдауда қауіпсіздік 

бермалары мен көлік бермаларының орналасуына мүмкіндік беруі керек. 

Жағдаудың соңғы бұрышы келесі формуламен есептелінеді [2]: 

 

𝛽𝐾 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔
𝐻𝐾

𝑛𝑘 ∗ ℎ𝑘 ∗ 𝑐𝑡𝑔𝛼 + 𝑛𝑐 ∗ 𝑏𝑐 + 𝑛𝑚 ∗ 𝑏𝑚
, 

 

(2.1) 

мұндағы HK – карьердің шартты қабылданған тереңдігі, 230 м; 

hk – кемер биіктігі, 15 м; 

α – кемер беткейінің құлау бұрышы, 70 град; 

bc – сақтандыру бермасының ені, 5 м; 

bm – тасымалдау бермасының ені, 18 м; 

nk – карьердің шартты тереңдігіне келетін кемерлер саны; 

nc – сақтандыру бермаларының саны; 

nm – тасымалдау бермаларының саны. 

Карьердің шартты тереңдігіне келетін кемерлер саны келесі формуламен 

анықталады: 

 

𝑛𝑘 =
𝐻𝐾

ℎ𝑘
, 

(2.2) 
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𝑛𝑘 =
230

15
= 15 кемер. 

 
Сақтандыру бермаларының саны (кемер) келесі формуламен анықталады: 

 

𝑛𝑐 = 0,75 ∗ 𝑛𝑘 , (2.3) 

 

𝑛𝑐 = 0,75 ∗ 15 = 11 кемер.  
 

Тасымалдау бермаларының саны (кемер) келесі формуламен анықталады: 

 

𝑛𝑚 = 𝑛𝑘 − 𝑛𝑐 , (2.4) 

 

𝑛𝑚 = 15 − 11 = 4 кемер. 
 

𝛽𝐾 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔
230

15 ∗ 15 ∗ 𝑐𝑡𝑔70° + 11 ∗ 5 + 4 ∗ 18
= 1,10 = 47° 

 

2.5 Кенорнын игеру кезіндегі жоғалымдар мен құнарсыздану, карьер 

жұмысының күнтізбелік режимі 

 
Кемер беткейінің құлау бұрышы мен кен денесінің жер қойнауында 

орналасу шама – шарттарын ескере отырып, жоғалымды 2,49 %, ал 
құнарсыздануды 6,9 % деп қабылдадым (практикалық мәліметтер бойынша).  

Карьердің өнімділігі жұмыстардың жоғары деңгейде ұйымдастырылуы 
арқылы ғана жүзеге асырылады, жоғары өнімділікті қамтамасыз ету үшін 
жобада келесідей жұмыс режимі қабылданған болатын:  

– бір жылдағы жұмыс күндерінің саны – 340 күн; 

– тәуліктегі ауысым саны – 2 ауысым; 

– ауысым ұзақтығы – 12 сағат. 
 

№ Көрсеткіштер Өлшемі Көрсеткіші 

1 Бір жылдағы жұмыс күндер саны күн 340 

2 Аптадағы жұмыс күндер саны күн 5 

3 Тәуліктегі ауысым саны ауысым 2 

4 Ауысым ұзақтығы сағат 12 

2.1 кесте – Жұмыс уақытының нормасы 

 

2.6 Карьер алаңының басты параметрлерін және пайдалы қазба мен 

аршыма көлемдерін анықтау 

 
Карьерді қазу барысында оның тереңдігі артқан сайын карьер 

контурындағы аршыма таужыныстардың көлемі көбінесе пайдалы қазбаның 
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көлеміне қарағанда арта бастайды. Сол себепті пайдалы қазбаның өзіндік 
құнының көп бөлігін аршу жұмыстарының құны алады.  

Карьердің ақтық тереңдігі шектік аршу коэффициенті kш арқылы, ашық 
немесе жерасты тау – кен жұмыстарын жүргізудің тиімділігін экономикалық 
салыстыру жолы арқылы анықталады.  

Карьердің ақтық тереңдігін орташа аршу коэффициенті арқылы 
анықтайтын болсақ, онда орташа аршу коэффиценті және шекаралық аршу 

коэффициенттерінің шарты сақталуы қажет: 

 

Кор ≤ Кшек 
 

Карьердің ақтық тереңдігін 230 м деп қабылдадым.  

Карьер түбінің өлшемдері (lm, bm) карьердің ақтық тереңдігі белгісінде кен 
сілемінің алынатын бөлігін контурлау арқылы анықталады. Олар келесідей: 

lm=200 м, bm=60 м.  

Көлбеу және күртқұлама кеніштерді ашық әдіспен игергенде карьердің 
түбінің ені кен жұмыстарын қауіпсіз жүргізу жағдайларымен анықталады. 
Карьер түбінің ұзындығы, сілем созылым ұзындығымен бірдей болады.  

Карьердің жер бетіндегі ені (ВК) және ұзындығы (LК) практикалық 

мәліметтер бойынша алынды. Олар келесідей ВК =1600 м; LК =1900 м. 
 

Карьер ішіндегі тау – кен жыныстары қоспаларының жалпы көлемі (м
3
) 

келесі формуламен анықталды: 
 

𝑉Ж.К =
1

3
(вТ ∗ 𝑙Т + √вТ ∗ 𝑙Т ∗ 𝐵𝐾 ∗ 𝐿𝐾 + 𝐵𝐾 ∗ 𝐿𝐾) ∗ 𝐻𝐾 , 

(2.5) 

 

𝑉Ж.К =
1

3
(60 ∗ 200 + √60 ∗ 200 ∗ 1600 ∗ 1900 + 1600 ∗ 1900) ∗ 230

= 248,6 млн м3 
 

Карьер контурындағы пайдалы қазба көлемі (м
3
) келесі формуламен 

анықталады: 
 

𝑉П.К = М ∗ (𝐻𝐾 − ℎЖ) ∗ 𝐿П.К, (2.6) 

 

мұндағы М – кен денесінің қалыңдығы; 

LП.К – сілемнің созылым ұзындығы, м; 

hЖ – кенге дейінгі шымтезек қабатының қалыңдығы. Егер кен денесі жер 

бетіне өте жақын болса, бұл параметрді жоқ деп есептеп алуымызғы болады. 

 

𝑉П.К = 41 ∗ 230 ∗ 3425 = 32,2 млн м3. 
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Карьерден шығатын аршыма жыныстардың көлемі (м3) келесі 

формуламен анықталады: 

 

𝑉А.Ж =  𝑉Ж.К − 𝑉П.К, (2.7) 

 

𝑉А.Ж = 248,6 − 32,2 = 216,4 млн м3. 
  

Орташа аршу коэффициенті (м3/м3) келесі формуламен анықталады: 

 

𝑘ОРТ =
𝑉А.Ж

𝑉П.К
, 

(2.8) 

 

𝑘ОРТ =
216,4

32,2
= 6,72

м3

м3
. 

 

𝑘Ш > 𝑘ОРТ. (2.9) 

 

2.7 Карьердің өнімділігін және қызмет мерзімін анықтау 

 
Карьердегі пайдалы қазба бойынша жылдық өнімділікті тау – кен 

жұмыстарының жылдық төмендеу көрсеткіші арқылы бойынша қабылдаймыз.  

Төмендеу көрсеткішін vi=5 м/жыл деп қабылдадым.  

Тау – кен жұмыстарының жылдық төмендеу көрсеткіші арқылы карьердің 

пайдалы қазба өнімділігі (т/жыл, м
3
/жыл) келесі формулалармен анықталады 

[4]: 

 

АПК = ℎ𝑖 ∗ 𝑆𝑖 ∗
(1 − 𝑟)

(1 − 𝜌)
∗ 𝛾, 

(2.10) 

 

АПК = ℎ𝑖 ∗ 𝑆𝑖 ∗
(1 − 𝑟)

(1 − 𝜌)
, 

(2.11) 

 
мұндағы vi  – карьердегі тау – кен жұмыстарының і – ші периодтағы 

төмендеу көрсеткіші, м/жыл, (vi=5 м/жыл); 
Si – і – ші периодтағы карьердегі жұмыс алаңындағы пайдалы 

қазындының ауданы, м2; (Si=mK*LT=41*3425=102779 м2); 
γ – тау жынысының тығыздығы (аршыма жыныстар үшін – 

γа=2,84 т/м3, пайдалы қазындылар үшін – γпқ=5,2 т/м3). 
r – жер қойнауындағы пайдалы қазындының жоғалымы 

(r=0,057); 
ρ – пайдалы қазындының құнарсыздануы (ρ=0,069). 
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АПК = 5 ∗ 102779 ∗
(1 − 0,057)

(1 − 0,069)
∗ 5,2 = 2706697

т

жыл
, 

 

АПК = 5 ∗ 102779 ∗
(1 − 0,057)

(1 − 0,069)
= 520518

м3

жыл
. 

 
Карьердің аршыма жыныстары бойынша жылдық өнімділігі (м3/жыл) 

келесі формуламен анықталады: 
 

АЖ =
А

𝛾
∗ КШ, 

(2.12) 

 

АЖ =
2706697

5,2
∗ 6,72 = 3497885,3

м3

жыл
. 

 

Карьердің тау – кен жыныстары қоспаларының жылдық өнімділігі 

(м
3
/жыл)  келесі формуламен анықталады: 

 

АЖ =
А

𝛾
∗ (1 + КОРТ), 

(2.13) 

 

АЖ =
2706697

5,2
∗ (1 + 6,72) = 4018404

м3

жыл
. 

 

Карьердің тәуліктік өнімділігі: 

а) аршыма жыныстары бойынша (м3/тәулік) келесі формуламен 
анықталады: 

 

АТ.Ж =
АЖ

𝑁
, 

(2.14) 

 
мұндағы N – бір жыл ішіндегі жұмыс істейтін күндерінің саны.  
 

АТ.Ж =
4018404

340
= 11818

м3

тәулік
. 

 
ә) пайдалы қазба бойынша (т/тәулік, м3/тәулік) келесі формуламен 

анықталады: 
 

АТ.П.К =
А

𝑁
, 

(2.15) 
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АТ.П.К =
2706697

340
= 7960

т

тәулік
. 

 

АТ.П.К =
520518

340
= 1530

м3

тәулік
. 

 
Карьердің ауысымдық өнімділігі: 
а) аршыма жыныстары бойынша (м3/ауысым) келесі формуламен 

анықталады: 
 

АА.Т.Ж =
АТ.Ж

𝑛𝑎
, 

 

(2.16) 

мұндағы na – бір тәулік ішіндегі ауысым саны. 
 

АА.Т.Ж =
11818

2
= 5909

м3

ауысым
. 

 
ә) пайдалы қазба бойынша (т/тәулік, м3/тәулік) келесі формуламен 

анықталады: 
 

АА.П.К =
АТ.П.К

𝑛𝑎
, 

(2.17) 

 

АА.П.К =
7960

2
= 3980

т

ауысым
, 

 

АА.П.К =
1530

2
= 765

м3

ауысым
. 

 
Карьердің қызмет ету мерзімі (жыл) келесі формуламен анықталады: 
 

Т = ТК +
𝑉П.К.

А
+ ТӨ, 

(2.18) 

 
мұндағы ТК – карьерді салу мерзімі, жыл; 

ТӨ – карьердегі тау – кен жұмыстарының өшу уақыты, жыл. 
 

Т = 3 +
32200000 ∗ 5,2

2706697
+ 2 = 67 жыл. 
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3 Арнайы бөлім. Карьердегі бұрғылау және жару жұмыстары 
 
3.1 СБШ – 250МН бұрғылау станогының өнімділігін анықтау 
 

№ Көрсеткіштер СБШ-250МН 
1 Ұңғы диаметрі, мм 243 
2 Ұңғылардың максималальды тереңдігі, м 32 
3 Ұңғының горизонтқа көлбеулік бұрышы, градус 60-90 
4 Бұрғылау қондырғысының айналу жиілігі, айн/мин. 30-150 

5 
Бұрғылау қондырғысын көтеру-түсіру жылдамдығы, 
м/мин. 0-0,75 

6 Станоктың жылжу жылдамдығы, км/сағат 0,7 
7 Электрлік қозғалтқыштардың қуаты, кВт 384 

8 
Ұңғыны тазалауға жұмсалатын сығылған ауаның 
шығыны, 25 

 м3/мин  
9 Станоктың массасы 55 
3.1 кесте – СБШ – 250МН бұрғылау станогының техникалық сипаттамасы 

 
Бұрғылау-аттыру жұмыстары технологиялық тізбектегі бір ғана процесс 

болағанымен, барлық технологиялық тізбек жағынан процестердің 
көрсеткіштеріне, карьердің техника-экономикалық жағындағы көрсеткіштеріне 
әсер етеді.  

Тау-кен массасының ұсақталуының сапасы карьердегі қазу-тиеу, 
тасымалдау жабдықтарының тиімді жұмыс атқаруына әсерін тигізетін негізгі 
фактор болып табылады.  

Ұңғыманы бұрғылаудың әдісін таңдағанда таужынысының бекемдігіне 

байланысты таңдалады. Бекемдігі жоғары таужыныстарында шарошкалы 

долоталы бұрғылау қондырғылары жұмыс жасайды. Бұл қондырғылармен 

бұрғылау әдісінің артықшылығы: жоғары өнімділігі, бұрғылау процесінің 

үздіксіздігі, бұрғылау процесінің автоматтандырылуы, құрылымының 

қарапайымдылығы және сенімділігі болып саналады. Бұрғылау жұмыстарына 

СБШ-250МН бұрғылау қондырғысын таңдаймын.   

Шарошкалы бұрғылау қондырғылары үшін бұрғылаудың техникалық 
жылдамдығы (м/сағ) келесі формуламен анықталады [7]: 

 

𝑉б =
2,5 ∗ 10−2 ∗ Рос ∗ 𝑛вр

Пб ∗ 𝐷2
, 

(3.1) 

 
мұндағы nвр – қашаудың айналу жиілігі, с (D=0,243мм қашау үшін nвр =1 

с-1); 
D – қашау диаметрі,мм (D=0,243мм); 
Пб – бұрғылау күрделігі көрсеткіші (Пб=12); 
Рос – осьтік күш салу. 
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Бекемдігі f жынысты бұзу үшін диаметрі D (мм) қашауға түсетін қажетті 
осьтік күш салу (кН) келесі формуламен анықталады: 

 

Рос = 10−2 ∗ 𝑘 ∗ 𝑓 ∗ 𝐷, (3.2) 
 

мұндағы k – қашаудың өлшеміне байланысты көрсеткіш (k=6-8, үлкен 
қашаулар үшін одан да үлкен болуы мүмкін); 

f – тау жынысының бекемдік коэффициенті (f=10-16). 
 

Рос = 10−2 ∗ 7 ∗ 11 ∗ 243 = 187 кН. 
 

Техникалық бұрғылау жылдамдығы: 
 

𝑉б =
2,5 ∗ 10−2 ∗ 187 ∗ 1

12 ∗ (0,243)2
= 6,6

м

сағ
. 

 
Бұрғылау қондырғының ауысымдық өнімділгі (м/ауысым) келесі 

формуламен анықталады: 
 

𝑄ауыс = 𝑘акс.п ∗ Т ∗ 𝑉б, (3.3) 

 
мұндағы Т – ауысым ұзақтығы, сағ (Т=12сағ); 

kакс.п – ауысым уақытын пайдалану коэффициенті (kакс.п=0,6÷ 0,8). 
 

𝑄ауыс = 0,6 ∗ 12 ∗ 6,6 = 48
м

ауысым
. 

 
Бұрғылау қондырғының айлық өнімділігі (м/ай) келесі формуламен 

анықталады: 
 

𝑄ай = 𝑄ауыс ∗ 𝑛а ∗ 𝑁ай, (3.4) 

 
мұндағы nа – ауысым саны (nа=2); 

Nай – бір айдағы жұмыс күндерінің саны (Nай=20-23 күн). 
 

𝑄ай = 48 ∗ 2 ∗ 22 = 2112
м

ай
. 

 
Бұрғылау қондырғының жылдық өнімділігі (м/жыл) келесі формуламен 

анықталады: 
 

𝑄жыл = 𝑄ай ∗ 𝑁Ж, (3.5) 
 

мұндағы NЖ – бір жыл ішіндегі жұмыс айларының саны, (NЖ=12 ай). 
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𝑄жыл = 2112 ∗ 12 = 25344
м

жыл
. 

 
Бұрғылау қондырғының бұрғыланған тау-кен қазындысы бойынша 

жылдық өнімділгі (м3/жыл) ұңғыманың 1 метрінен тау-кен қазындысының 
шығынымен анықталады (VTK=31,2 м3): 

 
𝑄о.жыл = 𝑄жыл ∗ 𝑉𝑇𝐾 , (3.6) 

 

𝑄о.жыл = 25344 ∗ 31,2 = 790732
м3

жыл
. 

 
Карьердегі бұрғылау қондырғының саны (дана) келесі формуламен 

анықталады: 
 

𝑁БС =
АКОС

𝑄о.жыл
, 

(3.7) 

 

𝑁БС =
4018404

790732
= 5 дана. 

 
Блокты бұрғылауға кететін уақыт (ауысым) келесі формуламен 

анықталады: 
 

Тб =
𝐿у

𝑄ауыс
, 

(3.8) 

 
мұндағы Lу – блоктағы ұңғымалар ұзындығының қосындысы, м (Ly=6800 

м). 
 

Тб =
6800

48 ∗ 5
= 28 ауысым. 

 
3.2 Бұрғыланатын ұңғымалардың параметрлерін анықтау 
 
Бұрғылау-аттыру жұмыстарының тиімділігі ЖЗ кенжарда орналасуына 

және аттыру әдісіне байланысты болады.  

Тау-кен массасының қажетті ұсақталу дәрежесін алу үшін бұрғылау-
аттыру жұмыстарының параметрлерін, бұрғыланатын блоктың физика-
механикалық және құрылымдылық қасиеттерін қолданамыз. 
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3.2 сурет – Ұңғыманың параметрлері 

 
Таужыныстардың бекемдігіне байланысты бұрғылау станогын таңдап 

алып, бұрғылайтын ұңғыманың диаметрін (мм) анықтаймыз: 
 

𝑑у = 𝑑Д ∗ Кук, (3.9) 

 
мұндағы dД – қашаудың диаметрі, мм (СБШ-250МН қатысты dД=0,243 

мм); 
Кук – 1,1 бұрғылау кезіндегі ұңғыманың кеңею коэффициенті. 
 

𝑑𝑦 = 243 ∗ 1,1 ≈ 267 мм. 
 
Ұңғыманың тереңдігі (м) келесі формуламен анықталады: 
 

𝐿𝑌 =
ℎ𝑘

𝑆𝑖𝑛𝛽𝑌
+ 𝑙а.б., 

(3.10) 

 
мұндағы hk – кемердің биіктігі, м (hk=15 м); 

βY – ұңғыманың көлбеу бұрышы, градус; 
lа.б. – асыра бұрғылау тереңдігі, м. 
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Ұңғыманың асыра бұрғылау тереңдігі (м) келесі формуламен 
анықталады: 

 

𝑙а.б. = 0,5 ∗ 𝑞 ∗ 𝑊, м, (3.11) 

 
мұндағы q – ЖЗ есептік шығыны, кг/м3; 

W – кемер табаны бойынша кедергі сызығы, м. 
ЖЗ есептік шығыны (кг/м3) келесі формуламен анықталады: 
 

𝑞 =
𝑞э ∗ 𝑒 ∗ 𝑘𝑑 ∗ 𝛾

2,6
, 

(3.12) 

 
мұндағы qэ – Гранулит-ЭМ эталондық шығыны, кг/м3 (qэ=0,6); 

kd – түзету коэффициенті (kd=1); 
e – ЖЗ жұмыс қабілеттілік коэффициенті; 
γ – тау жынысының тығыздығы (γ=5,2 т/м3). 
 

𝑞 =
0,6 ∗ 1,1 ∗ 1 ∗ 5,2

2,6
= 0,7

кг

м3
. 

 
Кемер табаны бойынша кедергі сызығы (м) келесі формуламен 

анықталады: 
 

𝑊 = (25 − 35) ∗ 𝑑𝑦 , (3.13) 

 

𝑊 = 33 ∗ 0,267 = 9 м. 
 
Кемер табаны бойынша кедергі сызығы келесі шартқа сай келуі керек: 
 

𝑊𝑚𝑖𝑛 ≥ ℎ𝑘 ∗ 𝑐𝑡𝑔𝛼 + 𝑐, м, (3.14) 

 
мұндағы c – ұңғыма осінен кемердің жоғарғы жиегіне дейін қауіпсіз 

арақашықтық, (с=3 м). 
 

𝑊𝑚𝑖𝑛 ≥ 15 ∗ 𝑐𝑡𝑔70° + 3, 
 

𝑊𝑚𝑖𝑛 ≥ 8 м. 
 
Кемер табаны бойынша кедергі сызығы (м) келесі формуламен де 

анықталады: 
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𝑊 = √
𝑝

𝑞
, 

(3.15) 

 

мұндағы α – кемер беткейінің құлау бұрышы, градус (α=75°); 
p – ЖЗ ұңғымадағы 1 м сыйымдылығы, кг/м.  

Зарядтың есептеулі шамасын ұңғының сыйымдылық мөлшері бойынша 
тексереміз, ұңғының сыйымдылық мөлшерін анықтаймыз: 

 

𝑝 =
𝜋 ∗ 𝑑𝑦

2

4
∗ ∆,

кг

м
, 

(3.16) 

 

мұндағы ∆ - оқталынған ЖЗ тығыздығы, кг/м3 (∆= 850 кг/м3) 
 

𝑝 =
3,14 ∗ 0,2672

4
∗ 1000 = 56

кг

м3
. 

 

𝑊 = √
56

0,7
= 9 м. 

 

Кемер табаны бойынша кедергі сызығын W  9м деп қабылдаймыз. 

Сонда ұңғыманың асыра бұрғылау тереңдігі келесі формуламен 

анықталады: 
 

𝑙а.б. = 0,5 ∗ 0,7 ∗ 9 = 3 м. 
 
Ұңғыманың тереңдігі: 
 

𝐿𝑌 =
15

𝑠𝑖𝑛90°
+ 3 = 18 м. 

 
Қатардағы ұңғымалардың арақашықтығын (м) келесі формуламен 

анықталады: 
 

𝑎 = 𝑚 ∗ 𝑊, (3.17) 

 
мұндағы m – ұңғымалардың жақындау коэффициенті (қиын қопарылатын 

тау жыныстары үшін m=0,75÷1,0). 
W – кемер табаны бойынша кедергі сызығы, м (W=9 м). 
 

𝑎 = 0,9 ∗ 9 = 8 м. 
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Ұңғымаларды шахматша етіп орналастырамыз: 
 

𝑏 = 0,85 ∗ 𝑎, м. (3.18) 

 

𝑏 = 0,85 ∗ 8 = 7 м. 
 

3.3 Бұрғылау блогының параметрлерін есептеу 

 
Бірінші қатар ұңғымаларының үйілімінің ені (м) келесі формуламен 

анықталады [5]: 
 

𝐵1𝑌 = 𝑘𝑎 ∗ 𝑘кз ∗ √𝑞 ∗ ℎ𝑘 , (3.19) 

 
мұндағы ka – жыныстарды аттыру коэффициенті (ka=2,5-3); 

kкз – жыныстардың лақтырылу қашықтығының коэффициенті 
(kкз=0,9-1); 

hk – кемер биіктігі, м (hk=15м);  
q – ЖЗ есептік шығыны, кг/м3 (q=0,7кг/м3). 
 

𝐵1𝑌 = 2,8 ∗ 1 ∗ √0,7 ∗ 15 = 35,13 м. 
 
Үйілімнің қажетті ені (м) келесі формуламен анықталады: 
 

𝐵𝑌
𝐾 = 𝐵𝐸 ∗ 𝑛𝐸 , (3.20) 

 
мұндағы ВЕ – экскаватор енбесінің ені, м (ВЕ=27,6м); 

nE – енбелер саны. 
 

𝐵𝑌
𝐾 = 27,6 ∗ 2 = 55,2 м. 

 
Аттырылатын блоктың ені (м) келесі формуламен анықталады: 
 

𝐵аб
𝐾 = 𝐵𝑌

𝐾 − 𝐵1𝑌 + 𝑊, (3.21) 

 

𝐵аб
𝐾 = 55,2 − 35,13 + 9 = 29,07 м. 

 
Ұңғымалар қатарының есептік саны келесі формуламен анықталады: 
 

𝑛𝑌 =
𝐵аб

𝐾

𝑊
, 

(3.22) 
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𝑛𝑌 =
29,07

9
= 3. 

 
Ұңғымалар қатарының санын nY=3 деп қабылдаймыз. 
Аттырылатын блоктың нақты ені (м) келесі формуламен анықталады: 
 

ВАБ = (𝑛𝑌 − 1) ∗ 𝑏 + 𝑊, (3.23) 

 

ВАБ = (3 − 1) ∗ 7 + 9 = 23 м. 
 
Аттырылған жыныс үйілімінің нақты ені (м) келесі формуламен 

анықталады: 
 

𝐵𝑌 = 𝐵1𝑌 + (𝑛𝑌 − 1) ∗ 𝑏, (3.24) 

 
мұндағы b – ұңғылардың қатар арасындағы қашықтық, м. 
 

𝐵𝑌 = 35,13 + (3 − 1) ∗ 7 = 49 м. 
 
Экскаватор енбесінің нақты ені (м) келесі формуламен анықталады: 
 

𝐴𝐻 =
𝐵𝑌

𝑛𝐸
, 

(3.25) 

 

𝐴𝐻 =
49

2
= 24,5 м. 

 
Блоктың көлемін (м3) келесі формуламен анықталады: 
 

𝑉АБ = 𝑄𝑇 ∗ 𝐴, (3.26) 

 
мұндағы QT – экскаватордың тәуліктік өнімділігі, м3 (QT=26496 м3/тәу); 

A – 15 тәулік. 
 

𝑉АБ = 26496 ∗ 15 = 397440 м3. 
 
Бұрғылау – аттыру блогының ұзындығы (м) келесі формуламен 

анықталады:  
 

𝐿АБ =
𝑉АБ

ВАБ ∗ ℎ𝑘
, 

(3.27) 
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𝐿АБ =
397440

23 ∗ 15
= 1152 м. 

 
Қатардағы ұңғымалар саны келесі формуламен анықталады: 
 

𝑛𝑦 =
𝐿АБ

𝑎
+ 1, 

(3.28) 

 

𝑛𝑦 =
1152

8
+ 1 = 145 

 
Блоктағы ұңғымалар саны келесі формуламен анықталады: 
 

∑ 𝑛𝑦 = 𝑛𝑦 ∗ 𝑛𝐾 , (3.29) 

 

∑ 𝑛𝑦 = 145 ∗ 3 = 435 

 
Блоктағы ұңғымалар ұзындығының қосындысы (м) келесі формуламен 

анықталады: 
 

∑ 𝐿𝑦 = 𝐿𝑦 ∗ ∑ 𝑛𝑦 , (3.30) 

 

∑ 𝐿𝑦 = 18 ∗ 435 = 7830 м. 

 

Аттыру нәтижесінде қопсытылған сілемдегі енбе формасындағы тау 

жыныс үйіледі. Жыныстардың қопсу коэффициентін ескерсек, үйілімнің 

ауданы енбе ауданынан үлкен болады: 

 

𝑆𝑌 = 𝐾𝐾 ∗ 𝑆𝐸 , (3.31) 

 
мұндағы KK – үйілімдегі тау жыныстың қопсу коэффициенті (KK=1,3-1,5); 

SE – енбе ауданы, м2 (SE = ВАБ * LАБ, м2). 
 

𝑆𝐸 = 23 ∗ 1152 = 26496 м2. 
 

𝑆𝑌 = 1,5 ∗ 26496 = 39744 м2. 
 
Қопсытылған тау жыныстардың кесектілігі (см) келесі формуламен 

анықталады: 
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𝑑орт =
60

1
𝑙орт

+
300 + ℎ𝑘

100 + 𝑑𝑦
∗ 𝑞

, 
(3.32) 

 
мұндағы lорт – құрылымдық блоктың орташа мөлшері, м (lорт=80 см); 

q – ЖЗ меншікті шығыны, кг/м3 (q=0,4-0,7 кг/м3); 
dy – ұңғыманың диаметрі, мм (dy=243 мм); 
hk – кемер биіктігі, м (hk=15 м). 

 

𝑑орт =
60

1
0,8

+
300 + 15

100 + 243
∗ 0,7

= 31 см. 

 
ЭКГ-8И экскаваторының шөмішіне қатысты қопсытылған тау 

жынысының ең жоғарғы рұқсат етілетін кесектілігін (м) анықтаймыз: 
 

𝑑орт ≤ 0,75√𝐸
3

, (3.33) 

 
мұндағы E – экскаватор шөмішінің сыйымдылығы, м3 (Е=8 м3). 
 

𝑑орт ≤ 0,75√𝐸
3

= 1,5 м. 
 
БелАЗ-75091 шанағының сыйымдылығына қатысты қопсытылған тау 

жынысының ең жоғарғы рұқсат етілетін кесектілігін (м) анықтаймыз: 
 

𝑑орт ≤ 0,5√𝑉𝑎
3 , (3.34) 

 
мұндағы Va – автоөзітүсіргіш шанағының сыйымдылығы, м3 (Е=35 м3). 
 

𝑑орт ≤ 0,5√110
3

= 2,4 м. 
 
Үйілімдегі тау жыныс кесектерінің мөлшері екі шартқа да сәйкес келіп,  

қанағаттандырып отыр. 
 

3.4 Аттыру жұмыстарының параметрлерін анықтау 

 
Жарылғыш затты таңдау кезінде тау-кен жыныстарының физика-

механикалық қасиеттеріне, кенжардың сулылығына байланысты, оқтау 
энергиясы концентрациясының максималды қажетті көлеміне жету және 
оқтауды механикаландыруға назар аударамыз. 

Ұңғымаларды аттырылатын орнында дұрыс орналасуы, техника 
қауіпсіздігінің сақталуы, ұңғымалардың дұрыс есептелуі аттыру 
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жұмыстарының басты негізі болып табылады. Бұрғылау-аттыру жұмыстары 
жобалық құжаттары арқылы жүзеге асады. Кемердегі үйілімнің ені аз болуы 
үшін жыныстың лақтырылуы кезінде кемердің беткейіндегі ілікпе тастардың 
болмауын қамтамасыз етуі керек. Кемердің табаны экскаватор енбесінің енімен 
шамалас бұзылуы қажет және қосымша аттыру жұмыстарынсыз жұмыс жасауы 
қажет. Кемердегі аттырылған жыныстың көлемі экскаватордың үздіксіз жұмыс 
жасауын қамтамасыз етуі керек. Бұрғылау-аттыру жұмыстарының құны 
сәйкесінше төмен болуы қажет [4]. 

Бірінші қатардағы ұңғымалар зарядының мөлшері (кг) келесі формуламен 
анықталады: 

 

𝑄31 = 𝑞 ∗ 𝑊 ∗ ℎ𝑘 ∗ 𝑎, (3.35) 

 
мұндағы q – ЖЗ есептік шығыны, кг/м3 (q=0,7 кг/м3); 

W – кемер табаны бойынша кедергі сызығы, м (W=9 м); 
hk – кемердің биіктігі, (hk=15 м); 
a – бір қатардағы ұңғымалардың ара қашықтығы, м (а=8 м). 

 

𝑄31 = 0,7 ∗ 9 ∗ 15 ∗ 8 = 756 кг. 
 
Келесі қатар ұңғымаларындағы заряд мөлшері (кг) келесі формуламен 

анықталады: 
 

𝑄3𝐾 = 𝑞 ∗ 𝑏 ∗ ℎ𝑘 ∗ 𝑎, (3.36) 

 
мұндағы b – ұңғыма қатарларының ара қашықтығы, м (b=7 м). 
 

𝑄3𝐾 = 0,7 ∗ 7 ∗ 15 ∗ 8 = 588 кг. 
 
ЖЗ зарядының ұзындығы (м) келесі формуламен анықталады: 
 

𝑙3 = 𝑙У − 𝑙𝑇 , (3.37) 

 
мұндағы lT – тығынның ұзындығы, м. 
Ұңғымадағы тығынның ұзындығы (м) келесі формуламен анықталады: 
 

𝑙𝑇 = 𝜇 ∗ 𝑊, (3.38) 

 

мұндағы 𝜇 - тығындық коэффициенті, (𝜇 = 0,4 ÷ 0,7). 
 

𝑙𝑇 = 0,5 ∗ 9 = 4,5 м, 
 

𝑙3 = 18 − 4,5 = 13,5 м. 
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Сыйымдылық мөлшері бойынша (кг) ұңғымадағы зарядтың массасы 

келесі формуламен анықталады: 
 

𝑄3 = 𝑝 ∗ 𝑙3, (3.39) 

 

𝑄3 = 56 ∗ 13,5 = 756 кг. 
 

Шыққан нәтижені салыстырамыз. 𝑄3 ≤ 𝑄3
′  шарты орындалса 𝑄3 = 𝑄3

′  деп 
алуымызға болады. 

Бұрғыланған блокты қопсыта аттыру үшін ЖЗ жалпы массасын (кг) 
анықтаймыз: 

 

𝑄𝐴3 = 𝑄3 ∗ ∑ 𝑛𝑦 , (3.40) 

 

𝑄𝐴3 = 756 ∗ 435 = 328860 кг. 
 
Аттырылған тау жынысының орташа шығуы: 
 

𝑞ТЖ = [
𝑎 ∗ 𝑊 ∗ ℎ𝑘

𝐿𝑦
+ (𝑛𝑌 − 1) ∗

ℎ𝑘 ∗ 𝑏 ∗ 𝑎

𝐿𝑦
] ∗

1

𝑛𝑌
, 

(3.41) 

 

𝑞ТЖ = [
8 ∗ 9 ∗ 15

18
+ (3 − 1) ∗

15 ∗ 7 ∗ 8

18
] ∗

1

3
= 51,1

м3

м
. 

 
1 м ұңғымадан тау-кен қазындысының шығымы: 
 

𝑉𝑇𝐾 =
𝑎 ∗ 𝑊 ∗ ℎ𝑘

𝐿𝑦
, 

(3.42) 

 

𝑉𝑇𝐾 =
8 ∗ 9 ∗ 15

18
= 60

м3

м
. 

 
Лезде аттыру кезінде бірінші қатардағы зарядтардың басты әсері жоғары 

бағытталады, сол себепті кемер табаны бойынша дұрыс өңделмейді. Қысқа 
бәсеңдетіп аттыру кезінде жарылыс сапасы жақсарады және ұңғылар қатарын 
біртіндеп аттыру арқасында кемер табаны бойынша жақсы өңделеді, келесі 
қатардағы зарядтардың жұмыс жасау жағдайын жақсартады және жарылыс 
энергиясын қолайлы пайдалануды қамтамасыз етеді. 

Зарядтарды жалғауда қатарлап аттыру сұлбасы таңдалды, себебі осы 
жалғауда ұсақтау процесін басқара аламыз. 



31 

 

Қысқа бәсеңдетіп аттыру кезінде бәсеңдету аралығын анықтау маңызды 
болып табылады. Оның артуы кезінде жарылыс әсері жоғарылап, бірақ шектес 
ұңғыманың аттырылуы болуы мүмкін. Бәсеңдету аралығы тәжірибелік жолмен 
анықталады. Бәсеңдетудің шамалас аралығы (мс) келесі формуламен 
анықталады [10]: 

 

𝜏 = 𝑊 ∗ 𝑘𝑇 , (3.43) 

 
мұндағы W – кемер табаны бойынша кедергі сызығы, м (W=9 м); 

kT – жыныстың кеуектілік категориясына байланысты түзету 
коэффициенті (kT=3). 

 

𝜏 = 9 ∗ 3 = 27 мс. 
  



32 

 

4 Экономикалық бөлім 

 

4.1 Еңбекті қорғау 

 

Қазақстан Республикасының заңы Конституциясының бірінші бабында 

көрсетілгендей, Қазақстан елінің ең жоғарғы байлығы, еңбекші адамның 

(Қазақстан азаматының денсаулығы мен өмірі) осыған байланысты 

Қазақстанның еңбек қорғау заңында (4-бап) еңбек қорғау проблемаларының 

өндірістік нәтижелерінің бұрын шешілуі міндетті екені көрсетілген. 

Осы тұрғыдан қарағанда біздің жобаланған жобаны іс жүзінде іске 

асыруда жұмыскер адамның жұмыс істеп тұрғанда оның денсаулығы мен 

жұмыс қабілетіне жайсыз әсерін тигізетін қауіпті және зиянды факторлардың 

шығу себебі жобаланған. Кеніштің орналасқан ауданның ауа-райының 

өзгешелігі мен жер бетінің географиялық түрлерімен, бұзатын тау 

жыныстарының физика-механикалық қолданылатын  энергиясымен және кен 

қопаруда қолданылатын заттардың физика-химиялық қасиеттеріне байланысты 

екені сөзсіз. Жобаланған кеніштің орналасқан ауданның температурасы жаз 

айларында +300 с-қа дейін, ал қыс айларында -300 қа дейін болады. Қыстыгүні 

қары қалың. Осы келтірілген табиғаттың факторлары, адам денесімен және 

оның жұмыс жағдайында келтірілген зияны болмауы керек. Ол үшін біздің 

жобамыз бойынша мына төмендегі шаралар белгіленген. Жұмыскерлер ауа-

райының тұруына байланысты жаздық және қыстық  арнайы киімдермен және 

қорғаныс құралдарымен жабдықталынады. 

Өндірістік  қазбаларды жүргізетін тау-жыныстарының физика- 

механикалық қасиеттері төмендегідей сипатталады: әрбіреуінің құлау 

бұрышымен, қалыңдығы әртүрлі және олардың арасында техникалық 

бұзылыстар кездеседі. 

Осы көрсетілген факторлардың қауіпті және зиянды әсерлерін болдырмау 

үшін біздің жоба бойынша әрбір жүргізілетін  қазбалар арнайы сақтандыру 

алаңдары ескеріледі. 

Жазық қазбаларда адам жүретін жолдың қарама-қарсы жағымен арнайы 

су ағатын арықтар жасалады. Қазбалардың жүргізіліп іске асыуына электр және 

сығылған ауа энергиялары пайдаланылады. Оларға байланысты қауіпті және 

зиянды болдырмау үшін мына шаралар белгіленген: электр тоғы жүретін 

кабельдер, тау қазбаларының қабырғасына жоғары биіктікте арнайы әдістермен 

бекітіледі. 

Әрбір электр тоғымен жұмыс істейтін қоңдырғылар тиісті қауіпсіздік 

әдістерімен қамтамасыздандырылады. Электр тоғы жерге (заземление), 

көлдену, автоматты айыру әдістері қолданылады. 

Кен қазбаларын жүргізу тау жынысын қопарумен байланысты, бұл үшін  

арнайы қопарғыш заттар қолданылады. Бұның нәтижесінде ауаны ластануы мен  

зиянды әсері және т.б. пайда болады. Осы әрекеттер жұмыскер адамға қауіпті 
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және зиянды әсерін болдырмау үшін біздің жоба бойынша арнайы 

желдеткіштер (бас және комплексті желдеткіштер) қарастырылған және де тау 

жынысын бұрғылағанда шаң-тозаң болдырмау үшін шнур мен скважиналарды 

сумен шаңын басу қабылданған. Еңбек қорғау жолдарының біреуі істелетін 

жұмыстар мен операциялардың орындалуының  механикаландырылғаны және 

автоматтандырылған, осының нәтижесінде істелетін жұмысты істейтін 

адамның денсаулығы мен өміріне келтіретін қауіпті және зиянды әсерін 

болдырмау осы тұрғыда біздің жобада осы шешімдерді іске асыруға керекті 

мына төменгі механизмдер мен машиналар қабылданып алынған. 

 

4.2 Жұмыс режимі 

 

Кәсіпорынның техникалық және экономикалық көрскткіштердің 

шамасына оның жұмыс тәртібі ықпал етеді. 

Кәсіпорындағы жұмыс тәртібін жылдық және тәулік деп ажыратады. 

Жылдық жұмыс тәртібі үздіксіз және үзілмелі болуы мүмкін. Үздіксіз тәртіп 

көбінесе өндірістік құрамы мол ашық кен орындарын игеру кезінде 

пайдаланылады. 
Қабылданған жұмыс режимі: 

- ауысым ұзақтығы – 12 сағат; 
- тәуліктегі ауысым саны – 2 ауысым; 
- аптадағы жұмыс күндер саны – 5 күн; 
- бір жылдағы жұмыс күндер саны – 340 күн. 

 

4.3 Өндіріс басқару жүйесін таңдау және әкімшілік-шаруашылық 

шығындарды есептеу  

 

Жобалайтын ашық тау-кен кәсіпорынның басқару құрамын негіздеріне 

қарай тексеру қажет: 

Жоба жасалып отырған жағдайға сәйкес басқарудың типтік құрылымын 

және басшылар мамандар және қызметшілер штатына; 

Инженер-техник қызметкерлердің және қызметшілердің лауазымдық 

ақыларының жүйесіне. 

Басқару құрылымы мына маңызды мәселелерді қамтамасыз етуі қажет: 

Кен жұмыстар жоспарын орындауын, кәсіпорынның экономикалық және 

әлеуметтік дамуын; 

Еңбек өнімділігінің және пайданың (табыс) өсіруін. 

Ашық тау-кен кәсіпорнының басқару жүйесіне сәйкес инженер-

техникалық қызметкерлердің, қызметшілердің және кіші қызмет көрсететін 

қызметкерлердің, сонымен олардың лауазымдық ақылары белгіленуі қажет. 

 

Қызмет аты Штаттың Айлық төленетін Жылдық 
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қызмет саны ақы, теңге жалақы қоры, 

теңге 

Кәсіпорын директоры 

Бас инженері 

Маркетинг бойынша 

директордың 

орынбасары 

Өткізу бойынша 

директордың 

орынбасары 

нормалаушы ж/е т.б. 

Барлығы 

1 

1 

1 

 

 

1 

1 

 

 

5 

380000 

340000 

300000 

 

 

280000 

280000 

 

 

1580000 

4560000 

4080000 

3600000 

 

 

3360000 

3360000 

 

 

1.896 0000 

4.1 кесте – Әкімшілік-басқару шығындар 

 

4.4 Ашық тау-кен кәсіпорынды құру (салу) кезіндегі күрделі 

шығындар сомаларын анықтау 

 

Карьер құрылысына арналған күрделі шығындар мына жұмыстар арқылы 

есептелінеді: 

- Тау-кен жұмыстары; 

- Құрылыс және монтаж жұмыстары; 

- Жабдықтарды сатып алу;  

- Басқа күрделі жұмыстар мен шығындар. 

  

4.5 Пайдалы қазбаларды өндіру жұмыстарының өзіндік құнын 

есептеу 

 

Пайдалы қазбаларды ашық тәсілмен өндіру кезінде өнімнің өзіндік құны 

өндірістік процестерге жұмсалатын шығындарға сәйкес топталады: 

- өндіруге,дайындауға (бұрғылау-аттыру) жұмыстары немесе 

механикалық қопсыту; 

- қазу және тиеу; 

- тасымалдау; 

- үйінді салу; 

- жер үстіндегі жұмыстар. 

Әр өндірістік процеске жұмсалған керекті шығындар мына экономикалық 

элементтер бойынша есептеледі: 

- жұмысшылардың еңбек ақысы; 

- материалдар; 

- жабдықтардың амортизациясы; 
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- энергиясы; 

- басқа шығындар; 

- цехтың шығындары. 

 

4.6 Еңбек ақы 

 

Жұмысшылардың жылдық еңбек ақысының қоры тізімдік санына 

байланысты және тікелей, негізгі және қосымша жалақыны кіргізеді, сондай-ақ 

әлеуметтік салықпен әлеуметтік қамтамасыздандыру үшін алымдар. 

Тікелей еңбек ақының қоры дипломдық жобада жұмысшылардың 

тізімідік саны, сәйкес мерзім ішінде жұмысқа шыққан уақытымен және 

олардың тарифтік мөлшерімен анықталады. 

Жұмысшылардың негізгі еңбек ақысы тікелей жалақыдан басқа кесімді  

табыс, сыйлықтай ,қосымша төлемдер (түнде жұмыс істеу) бригада басқару, 

аудандық коэффициент. 

Қосымша еңбек ақы (негізгі және қосымша демалыс және көп жылға 

сіңірген еңбгі үшін сыйлық беру) негізгі еңбек ақылардан 20 пайыздың 

негізінде қабылдап алуы мүмкін. 

Бірыңғай тарифтік кестенің I разрядтың тарифтік мөлшері жыл сайын 

мемлекеттік бюджет Заңы мен бекітілген кезде анықталады. 

Мысалы 2019 жылғы 1 қаңтарынан айлық жалақының ең аз мөлшері (I 

разрядтың тарифтік мөлшері) 2525 теңге болып бекітілді. Бірыңғай тарифтік 

кестеде 21 разряд бар, олардың тарифтік коэффициенттері көрсетілген. 

 

Разрядтар  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

I разрядқа тиісті тарифтік коэффициенттер  

1 1,07 1,15 1,24 1,33 1,43 1,54 1,66 1,78 1,91 

Айлық тарифтік мөлшерлер 

2525 2836 3048 3286 3525 3790 4081 4400 4717 5062 

Разрядтар 

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

I разрядқа тиісті тарифтік коэффициенттер  

2,05 2,2 2,37 2,55 2,77 2,95 3,17 3,47 3,67 3,94 4,24 

Айлық тарифтік мөлшерлер 

5433 5830 6280 6758 7261 7818 8400 9036 9725 10441 11236 

4.2 кесте – Тарифтік мөлшерлер 

 

№ Категория мен қызмет,лауазым  Разрядтар аумағы 

1 Жұмысшылар  1-8 
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2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

Әдеттегі жағдайда еңбек орындағанда  

Күрделі жұмыс атқарғанда 

Техникалық қызметкерлер 

Мамандар  

Бюро, лаборотория, сектор, басқарушылар 

Бөлім меңгерушілер 

Бас мамандар  

Мастер  

Аға мастер  

Участок,ауысым басқарушы 

Цех басқарушы 

Кәсіпорын басқарушы 

Бірлестіктің басшысы 

 

1-10 

2-5 

4-12 

10-13 

11-14 

12-15 

6-9 

7-10 

9-12 

10-14 

13-18 

16-20 

4.3 кесте – Еңбек ақы мөлшері 

 

4.7 Материалдарға арналған шығындар 

 

Материалдарға арналған шығындар технологиялық процестердің  

көлемін, жабдықтардың санына қарай және жұмыс бірлігіне келісті 

материалдар шығындарының нормасына қарай анықталады. 

Әр процеске сәйкес негізгі материалдарды атау жөн. Мысалы, бұрғылау 

жұмыстарында бұрғылау штангалардың, қашаулардың, шарошкалардың 

шығындарын; арттыру жұмыстарында – жарылғыш заттардың, жарылғыш 

құралдарының; қазу-тиеу процесінде – шөміштің тістерінің, болат 

арқандардың, майлайтын материалдардың; тасымалдау жұмыстарында – 

шпалдар мен рельстердің, дизель отынының, қосалқы бөлшектердің 

шығындарын көрсету қажет.  

 
Материалдар 

аты 

Жылдық 

жұмыстың 

көлемі, 

м3/жыл 

Материалдар-

дың шығын-

дарының 

нормасы 

Жылдық 

материалдар 

шығыны 

Материал-

дардың 

бағасы, 

теңге 

Жылдық 

шығындар 

сомасы, 

теңге 

Бұрғылау 

қашаулар 

Бұрғылау 

штангалар 

Шарашкалар 

Болат арқандар 

Майлайтын 

материалдар 

Ескерілмеген 

материалдар 

(20%) 

Барлығы  

Жиыны 

721862,4 

721862,4 

721862,4 

 

 

 

1500 

 

2800 

70 

10 

15 

 

 

 

100 

 

20 

5053036 

7218620 

10827936 

150000 

 

560000 

 

23809592 

4761918 

7500 

9300 

25000 

1280 

 

5000 

1972500 

2445900 

657500 

336640 

 

1315000 

 

 

6747540 

4.3 кесте – Материалдар шығындарының есебі 
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4.8 Электр энергиясына арналған шығындар 

 

Жылдың энергия шығыны дипломдық жобаның тиісті бөлімдерде 

анықталады. Электр энергиясының құны екі ставкалы тариф арқылы 

есептелінеді: r 1 кВА берілген қуатқа және  1 кВт-сағ пайдаланған  электр 

энергияға. 

 

Жабдықтар 

аты 

Саны Электр 

двигател

ь-дың 

қуаты, 

кВт 

Тұтынуш

ы-лардың 

жалпы 

қуаты 

Жылды

қ электр 

энергия 

шығын

ы, кВт-

сағ 

Электро-

энергия 

тарифі, 

теңге 

Электр 

энергияс

ы-ның 

жыл-дық 

шығы-

ны, теңге 
кВА кВт

-сағ 

Бұрғылау 

станоктары 

Экскаваторл

ар 

Электровозд

ар 

Барлығы 

Ескерілмеге

н шығындар 

(20%) 

1 

 

2 

322 

 

- 

1610 6270 1600 3,5 6029550 

 

5000000 

 

11029550 

2205910 

4.4 кесте – Электр энергиясының шығыны 

 

4.9 Тау-кен кәсіпорынының жұмыстарының технологиялық және 

экономикалық көрсеткіштері 

 

1. Тауар өнімінің құны: 

 

ТП = АЖ ∗ Ц, (4.1) 

 

мұндағы АЖ – пайдалы қазбалардың жылдық өнімділігі, т; 

Ц – пайдалы қазбалардың 1 т бағасы, теңге. 

 

ТП = 2706697 ∗ 28000 = 75787516000
теңге

тонна
. 

 

2. Тауар өнімдерін өткізуден алынатын жалпы пайда: 

 

П = ТП − С, (4.2) 
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мұндағы С – тауар өнімінің өзіндік құны, кәсіпорынның шығындары, 

теңге. 

 

П = 75787516000 − 20000 = 75787496000 теңге. 
 

3. Өнімнің пайдалылығы, өнімді өткізуден алынған пайданың оның толық 

өзіндік құнына қатысты: 

 

Р =
П

С
∗ 100%, 

(4.3) 

 

Р =
75787496000

20000
∗ 100% = 378937480 теңге. 
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5 Алынған нәтижелерді талдау 

  

1 Кен орны көлбеу ішкі темір жол траншеялары мен автомобиль съезд 

жүйесін қолдана отырып, құрамды тәсілмен ашылады. Карьердегі автомобиль 

жолдары 80 ‰ дейін еңістігі бар уақытша съезд жүйесі арқылы жүзеге 

асырылады.  
2 Тау жынысы темір жол көлігі арқылы тікелей үйіндіге немесе карьерде 

орналасқан қайта тиеу қоймаларына жеткізіледі. Жер бетінен 160 м белгіге 

дейінгі белгілер диапазонында қазу биіктігі 10 м, 160 м горизонттан төмен және 
карьердің түбіне дейін қазу биіктігі 15 м кемерлермен жүзеге асырылады.  

3 Тау жыныстарын қазуға дайындау, бұрғылап-аттыру жұмыстары 

арқылы жүзеге асырылды. Бұрғылау жұмыстарына СБШ – 250МН бұрғылау 

қондырғысы қабылданған. Ұңғымалар шахматша етіп орналастырылды. 

Ұңғыма тереңдігі 18 м. Тау-кен массасын аттыру үшін Гранулит-ЭМ 

жарылғыш заты қолданылды. Аттыру жұмыстары аптасына бір рет жүргізіліп 

отырады. 

4 Қазу-тиеу жұмыстары кенжардағы тау-кен массасын қазып тасымалдау 

көліктеріне тиеуге негізделеді. Кен орнында қопсытылған жыныстарды қазып-

тиеу үшін қуаттылығы жоғары ЭКГ – 8И экскаваторы қарастырылған. 

5 Незізгі процестердің тиімді әрі қауіпсіз орындалуы үшін көмекші 

жұмыстар жүргізіледі: электр желісімен қамтамасыздандыру, сақтандыру 

бермаларын тазалау, техникаларды жөндеу. 

6 Карердің өнімділігін қамтамасыз ету үшін техникалық жобамен 

келесідей қалыпты жұмыс режимі қабылданған: бір жылдағы жұмыс күндер 

саны – 340 күн; тәуліктегі ауысым саны – 2 ауысым; ауысымның ұзақтығы – 12 

сағат.  
Сарыбай кен орнының өнімділігі жылына 3,7 млн. т деп қабылданған. 
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ҚОРЫТЫНДЫ 

 
Дипломдық жобаның тапсырмасы «Сарыбай» кенорнын ашық игеруге 

арналған. Дипломдық жобаны жасау барысында карьердің негізгі 
параметрлерін диплом алды практика материалдары бойынша қабылдадым. 
Жобада карьердегі негізгі технологиялық процесстер жан-жақты қаралып 
қамтылды. 

Дипломдық жобаның арнайы бөлімінде бұрғылау-аттыру жұмыстары 
қарастырылды. Бұрғылау-аттыру жұмыстарын жүргізу барысында өнімділік 
жағынан жоғары және экономикалық жағынан тиімді бұрғылау қондырғысы 
қабылданды. 

Қазіргі таңда жобаланып жатқан әрбір жоба барлық жағынан тиімді болу 
керек. Себебі нарықтық экономика дамыған заманында жоғары өнім алып, 
мүмкіндігінше шығындар саны аз болуы қажет. 
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